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HE: ”社会 心理 学 对 图 像 的 心理 表征 研究 一 直 难 以 将 心理 活动 的 内 容 准 确 刻 画 出 来 。 近 十 
年 来 出 现 了 一 种 新 心理 物理 学 方法 一 一 “ 反 向 相关 图 像 分 类 技术 ”， 该 技术 假定 观察 者 的 反 
应 与 视觉 噪音 存在 相关 关系 , 且 反 应 是 依照 观察 者 的 社会 判断 标准 进行 而 非 随 机 做 出 ; 通过 
对 其 做 出 反应 的 相应 噪音 模式 的 足够 次 数 的 权重 计算 与 视觉 代码 显现 , 从 而 将 观察 者 内 在 的 
评估 特点 可 视 化 。 该 技术 已 在 特质 研究 、 种 族 和 群 际 偏见 等 领域 取得 了 一 些 成 果 , 但 是 未 来 
仍 需 解决 实验 次 数 过 多 , 分 离 混 杂 的 噪音 以 及 被 试 的 表现 等 问题 , 才能 获得 更 为 真实 的 心理 
表征 。 
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Abstract: 

Studies of the mental representation of images in social psychology have 
encountered difficulty in accurately portraying psychological activity. 
Over the past decade, reverse correlation image classification has 
emerged as a new psychophysical method that assumes there is a 
relationship between an observer’ s response and visual noise, and that 
the response is based on the observer’ s social judgment criteria, and 
are not random. Performing a sufficient number of weight calculations on 
the corresponding noise patterns of the observer' s reaction allows us 
to visualize the intrinsic evaluation characteristics of the observer. 
The use of reverse correlation image classification technology has 
achieved some results in the areas of trait research, ethnicity, and 
intergroup bias. In the future, however, it is necessary to solve the 
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problems of excessive experimental trials, separation of mixed noise, and 
subjects' performance, in order to achieve more realistic mental 
representations. 

Keywords: face, mental representation, reverse correlation image 
classification technology 


引言 

表征 (representation) 也 称心 理 表 征 和 知识 表征 ， 其 含义 是 外 部 事物 在 心理 活动 中 的 内 部 
再 现 。 一 直 以 来 ,心理 表征 的 研究 多 集中 于 认 知 心理 学 的 研究 , 多 关注 知识 概念 层面 的 研究 。 
在 社会 知觉 过 程 中 ， 人 们 需要 快速 的 对 面孔 特征 ， 如 种 族 、 性 别 、 年 龄 、 可 信 性 等 社会 属性 
做 出 推断 (Todorov, Olivola, Dotsch, & Mende-Siedlecki, 2015)， 由 于 推断 的 属性 不 能 直接 被 观 
察 到 , 所 以 认 知 系统 必须 将 感知 输入 的 视觉 信息 与 心理 表征 匹配 来 实现 这 一 点 。 然 而 受 传统 
心理 物理 法 的 局 限 , 人 们 难以 将 面孔 内 容 信息 在 心理 活动 中 的 表现 和 记载 的 方式 直观 化 呈现 ， 
因而 对 心理 表征 的 观测 一 直 存 在 困难 。 

= 有 反 向 相关 图 像 分 类 技术 (Reverse Correlation Image Classification，RCIC) 是 一 种 纯粹 基于 

© 数据 驱动 的 心理 物理 学 方法 。 此 种 技术 被 证 实 能 够 将 心理 表征 的 内 容 直 观 可 视 化 , 揭示 人 们 

的 内 在 表征 和 决策 策略 (Dotsch, Wigboldus, Langner, & van Knippenberg, 2008)。 经 过 十 余年 的 

发 展 ，RCIC 技术 已 成 为 揭示 人 们 心理 表征 ， 进 行 高 级 知觉 或 认 知 过 程 研究 的 一 种 “有 力 工 

具 ”(Ponsot, Arias, & Aucouturier, 2018). 基于 此 , 本 研究 对 RCIC 的 的 研究 进展 进行 了 剖析 ， 

以 期 为 本 土 社会 知觉 心理 表征 的 研究 提供 一 种 可 视 化 的 心理 物理 学 方法 指导 , 为 拓展 未 来 社 

会 心理 学 的 研究 提供 一 种 从 心理 表征 内 容 出 发 新 的 研究 途径 。 


1. RCIC 的 起 源 与 数理 基础 

RCIC 发 展 自 反 向 相关 技术 ， 后 者 在 过 去 四 十 年 中 被 广泛 应 用 于 视觉 和 听觉 的 知觉 过 程 
研究 。 反 向 相关 技术 本 质 上 遵从 信号 检测 理论 , 但 是 与 通过 被 试 球 别 刺激 信号 的 标准 实验 程 
PH. 传统 的 信号 检测 范式 中 ， 反应 依赖 于 对 刺激 属性 的 有 意义 操作 ， 两 者 间 的 关系 是 由 
: 固定 刺激 与 反应 的 属性 所 决定 的 , 即 同样 刺激 可 诱发 出 不 同 反应 。 但 在 反 向 相关 技术 中 ， 其 
oO 段 定 由 于 不 同 刺激 的 推断 模式 导致 了 不 同 的 反应 ， 因 而 刺激 不 再 固定 不 变 而 是 随机 变化 的 ， 
由 被 试 自行 决定 信号 是 否 存在 刺激 中 。 这 种 技术 通过 对 产生 虚惊 的 噪音 场 的 收集 和 组 合 ， 以 
推断 该 过 程 中 用 于 执行 特定 任务 的 策略 。 其 中 ， 术 语 “ 反 向 (reverse)” 即 是 指 刺激 和 反应 之 间 
统计 学 关系 的 反 转 之 意 。RCIC 能 够 通过 刺激 噪音 参数 的 随机 变化 及 对 刺激 判断 中 每 个 刺激 
噪音 模式 相对 权重 的 估计 而 生成 直观 的 表征 内 容 视觉 图 像 代 码 。 

RCIC 的 数理 基础 可 追溯 至 数学 中 的 相关 。 在 视觉 研究 中 ， 依 照 视觉 刺激 信号 从 视网膜 
的 输出 神经 元 经 由 外 侧 膝 状 核 (lateral geniculate nucleus), 传递 至 初级 视觉 皮层 (primary visual 
cortex) 的 过 程 , 刺激 与 神经 反应 两 种 信号 之 间 随 时 间 灌 后 的 相关 关系 , 可 用 积分 公式 表现 为 : 


Corr[g,h](t) = L dt'g(t')h(t+t') 


其 中 g 和 h 分 别 表示 刺激 与 神经 反应 两 种 信号 ，t 表示 时 间 。 对 于 t 条件 而 言 ， 这 两 个 
无 限 维 度 或 有 限 维 向 量 的 相关 可 进一步 演化 为 : 


Corr(g,h), = 2.9. 
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通过 维 纳 - 霍 普 夫 (Wiener-Hopf 积 分 方程 ， 可 以 实现 连续 时 间 平 稳 过 程 的 方差 估计 误差 
达到 极 小 ， 以 此 满足 最 优 滤波 器 脉冲 响应 函数 的 必要 条 件 。 基 于 此 ,方程 假定 存在 两 个 时 间 
序列 刺激 x; 和 神经 反应 yi， 将 y 建 模 为 x 的 滤波 版 本 ， 则 上 述 相关 公式 就 近似 表达 为 ; 
Ji 2: hix, j 

j 


通过 寻找 h 的 最 优 值 , 也 即 内 核 (Kernel), 可 以 求解 这 个 方程 (Ahumada & Beard, 1998). 
RCIC 就 是 用 于 发 现 线性 系统 的 内 核 ， 并 将 视觉 输入 和 输出 进行 关联 的 心理 物理 学 方法 。 通 
过 将 高 斯 白 噪 音 应 用 于 刺激 之 上 ， 试 图 发 现 视觉 系统 的 线性 系统 内 核 。 即 将 高 斯 白 噪音 x 
带 入 方程 ， 则 Wiener-Hopf 方程 的 内 核 的 解 便 演化 为 : 

CE 
Bs 


h, = — gk. 这 里 的 CR = CX6,) 


为 了 实现 这 一 点 ， 其 具体 做 法 就 是 在 传统 的 信号 检测 实验 中 将 外 部 滤波 信号 (视觉 噪声 ) 
添加 至 每 次 试验 中 的 原始 刺激 上 。 通 过 大 量 数 目的 观测 试验 并 计算 出 人 们 迫 选 出 的 噪音 像素 
(并 非 原始 刺激 ) 集合 ,将 之 进行 权重 后 显示 为 图 像 便 实现 了 内 核 的 可 视 化 ， 这 个 直观 的 内 
核 有 时 也 被 称 为 分 类 图 像 (Classification Image, CI; Saegusa, Yamaoka, & Watanabe, 2015). Hi 
于 这 个 内 核 图 像 是 人 们 对 外 部 滤波 信号 的 反应 ， 列 含 着 被 试 的 社会 判断 标准 〈 特 质 评 估 )， 
将 其 琶 加 在 原始 实验 刺激 上 即 能 够 生成 反映 观察 者 期 望 效应 的 表征 图 像 (Dotsch & Todorov, 
2012). 
不 仅 如 此 ， 通 过 分 析 CI 图 像 像素 间 的 内 在 关系 ，RCIC 还 可 以 推测 出 观察 者 如 何 做 出 
决策 。 它 的 数学 原理 是 基于 随机 场 理 论 (Random Field Theory, RFT) 实 现 的 。 随 机 场 理 论 具 有 
两 个 核心 要 素 : 位 置 (site) 与 相 空 间 (phase space)。 依 照 RET 的 观点 ， 当 给 每 一 个 位 置 中 按照 
某 种 分 布 随机 赋予 相 空 间 的 一 个 值 之 后 ， 此 全 体 就 叫做 随机 场 。Adler 和 Hasofer (1976) 推 导 
出 固定 高 斯 随机 场 的 预期 欧 拉 特征 (Euler Characteristic, EC) 的 偏差 度 , 可 以 作为 激活 区 域 数 
量 的 估计 量 。EC 本 质 上 计量 了 平滑 高 斯 随机 场 中 高 于 足够 高 阔 值 的 复数 量 ， 通 过 将 超过 固 
定 阔 值 点 的 像素 进行 簇 聚 ( 聚 类 分 析 ), 在 空间 上 构成 的 视觉 代码 即 反 映 了 人 们 的 推断 依据 。 
这 个 视觉 代码 又 加 至 基本 刺激 (如 面孔 ) 上 , 就 得 到 了 人 们 进行 特质 评估 的 诊断 区 域 (Dotsch 
& Todorov, 2012). 
Se, RCIC 的 技术 原理 可 以 概括 为 : RCIC 假定 观察 者 的 反应 与 视觉 噪音 存在 相关 关 
系 , 且 反 应 是 依照 观察 者 的 社会 判断 标准 进行 而 非 随 机 做 出 ; 通过 对 其 做 出 反应 的 相应 噪音 
模式 的 足够 次 数 的 权重 计算 与 视觉 代码 显现 ， 从 而 将 观察 者 内 在 的 评估 特点 可 视 化 ; 进而 通 
过 数学 逻辑 运算 推测 出 观察 者 的 决策 规律 。 学 者 认为 RCIC 可 以 作为 研究 心理 表征 的 切入 点 
(Brinkman, Todorov, & Dotsch, 2017) .RCIC 生成 表征 图 像 与 聚 类 分 析 的 有 具体 流程 见 图 1 所 示 。 
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面孔 平均 技术 — 生成 表征 图 像 


(1) 生成 表征 图 像 将 被 试 多 次 trials 中 所 选择 出 的 噪音 模式 通 
过 权重 计算 并 进行 高 斯 平滑 过 滤 得 到 C] 图 像 ， 将 其 必 痊 在 多 张 
表征 图 像 | 面孔 平均 合成 的 基本 耐 隐 (Basc face) |. ARORA: 

de 2 (2) BRA 将 CI 图 像 着 指 过 泪 (Filter) 处 理 后 与 面孔 有 效 区 
z | 成 (Masb) 合 成 并 进行 标准 化 (Field map)， 再 依照 RFT 坦 论 将 超过 
E Aes FE BA ETE. ATE ease face 上 得 到 诊断 区 域 。 
一 Base face 来 自修 春 往 (201)，RFT 处 理 结 果 来 自 刘志军 (2017) 


图 1 RCIC 生成 表征 图 像 与 聚 类 分 析 示 意图 


2. 研究 范式 的 变革 

反 向 相关 的 研究 范式 主要 包含 两 种 过 程 : 随机 噪音 刺激 的 生成 过 程 与 心理 表征 图 像 的 生 
成 过 程 。 伴随 着 技术 原理 的 发 展 及 对 心理 表征 效果 的 考察 , 该 范式 在 使 用 噪音 的 类 型 及 任务 
模式 上 的 变化 大 致 经 历 了 三 个 阶段 。 


2.1 纯粹 随机 噪音 研究 范式 


视觉 系统 研究 认为 在 早期 视觉 信息 采集 与 高 级 的 认 知 加 工 之 间 , 必定 存在 着 一 个 中 间 过 
FE, 这 一 过 程 涉 及 对 视觉 场景 全 貌 的 表征 构建 。 受到 采用 反 向 相关 技术 模拟 被 试 在 解决 空间 
立体 任务 时 形成 表面 模板 (surface template) 的 启示 ， 学 者 发 现 将 被 试 在 实验 中 所 选择 的 全 部 
噪音 模式 进行 平均 可 以 得 到 一 个 CI 图 像 ， 这 个 分 类 图 像 映 射 着 被 试 对 随机 噪音 刺激 的 反应 
变化 ， 可 被 视 为 内 在 “模版 "(Saegusa et al., 2015)。 为 了 避免 心理 表征 图 像 是 刺激 中 残存 信号 
所 得 的 伪 像 ，Gosselin，Bacon 和 Mamassian(2004) 借 助 反 向 相关 技术 设计 了 一 种 纯粹 由 任务 


通过 立体 镜 成 像 为 立体 图 。 各 个 纹理 图 像 的 位 置 和 深度 完全 以 随机 的 方式 确定 ， 因而 立体 图 
中 并 不 包含 任何 信号 成 分 。 实 验 任务 是 要 求 被 试 报告 是 否 在 整个 屏幕 区 域 侦 测 到 一 个 立体 的 
“4” 或 “”"， 尽 管事 实 上 并 不 真实 存在 这 样 的 图 像 。 通 过 整合 所 有 反应 ,研究 者 证 实 被 试 能 
在 随机 噪音 中 “ 拉 出 ”一 个 清晰 的 “+” 或 ”图像 ， 从 而 呈现 出 被 试 对 符号 的 内 在 表征 估计 。 
由 于 整个 实验 过 程 并 不 包含 结构 性 符号 元 素 , 因此 这 种 范式 能 够 跨越 较为 早期 的 低 水 平 
的 视觉 加 工 阶段 而 又 不 影响 视觉 识别 等 其 他 的 高 级 加 工 过 程 。 借 助 反 向 相关 技术 , 学 者 首次 
实现 了 对 心理 表征 的 模拟 与 描绘 ,证实 了 视觉 信号 加 工 与 高 层次 认 知 加工 间 存在 着 心理 表征 
这 样 的 中 间 过 程 (Gosselin et al., 2004) . Gosselin 等 人 的 研究 使 探索 心理 表征 内 容 成 为 了 可 能 。 
值得 注意 的 是 ， 上述 任务 中 的 实验 刺激 所 县 加 的 噪音 采用 了 高 斯 白 噪音 , 通过 对 所 有 高 
斯 白 噪音 像素 强度 加 权 求 和 从 而 将 信息 投射 到 线性 空间 上 。 有 研究 者 对 此 提出 了 质疑 ， 认 为 


CR 
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这 种 线性 评估 仅 被 证 实在 低层 次 的 视觉 神经 生理 学 和 心理 物理 学 研究 中 富有 成 效 , 但 对 高 级 

会 认 知 活动 的 作用 仍 不 得 而 知 。 而 且 ， 这 种 范式 中 并 没有 对 基本 图 像 (空白 背景 ) 进行 约 
束 ， 造 成 刺激 空间 过 大 ， 研 究 中 需要 巨大 的 试验 次 数 。 以 Gosselin 等 人 (2004) 的 20000 RK 
验 为 例 ， 这 极 大 增加 了 被 试 的 负担 。 


2.2 正弦 随机 噪音 研究 范式 

Mangini 和 Biederman (2004) 采 用 随机 变化 的 正弦 噪音 奉 代 高 斯 白 噪音 ， 相 比 之 下 正弦 
曲线 更 具 优势 。 这 是 因为 : 首先 ， 正 弦 曲 线 更 接近 早期 皮层 视觉 区 域 的 优选 刺激 。 其 次 ， 由 
于 噪声 谱 (noise spectrum) 类 似 于 信号 分 布 ， 观 察 者 更 可 能 将 噪声 解释 为 刺激 变化 。 虽 然 这 样 
的 功率 谱 (power spectrum) 可 以 通过 对 白 噪 声 进 行 滤波 来 实现 ， 但 是 正弦 噪声 的 功率 谱 比 白 
噪声 要 少 四 倍 的 参数 。 更 为 重要 的 是 ， 在 少量 的 实验 次 数 中 《例如 少 于 1000 次 )， 正弦 噪声 
收敛 要 较 比 白 噪声 估计 的 更 为 准确 ， 这 无 疑 有 益 于 降低 实验 次 数 ， 减 轻 被 试 的 负担 。 
基于 此 ，Mangini 等 人 (2004) 将 反 向 相关 研究 的 白 噪 音 改进 为 正弦 噪音 ， 他 们 以 2 个 周 
期 截断 的 正弦 曲线 图 像 片段 在 6 个 不 同 朝向 C09, 30°, 60°, 90°, 12098 150°) x2 个 相位 
《0，m/2) 的 变化 为 基础 。 将 这 12 种 图 像 进行 融合 得 到 随机 噪音 单位 ， 之 后 将 其 依照 $ 种 
空间 尺度 进行 排列 〈 每 个 图 形 2，4，8，16 和 32 个 周期 )， 最 后 将 一 系列 对 比 度 随 机 的 图 像 
相 炙 加 且 对 比 度 随机 化 ， 形 成 了 包含 4092 个 正弦 函数 参数 的 随机 噪音 图 像 ( 见 图 2)， 以 此 
作为 原始 的 随机 场 素 材 。 


NENNEN 


随机 噪音 


ac gara m pu Lari ciii dum le iia ET TE w°, 

30° , 60° , ; ”和 150”) X2 个 相位 CO, wW/2) 的 12 种 图 像 变化 融合 成 
噪音 单元 : (23 将 之 依照 5 种 空间 及 度 《2，4，8，16 和 32 个 周期 ) 进行 排列 ， 形 
成 包含 4092 个 正 弱 函数 参数 的 随机 噪音 图 像 。 一 来 自 Mangini, &Biederman (2004) 


图 2 随机 噪音 生成 示意 图 
正弦 噪音 的 周期 参数 设置 很 好 地 兼顾 了 不 同 层次 的 社会 认 知 需要 , 较 低 频率 能 够 传递 性 
别 和 表情 信息 ， 而 复杂 的 社会 信息 (如 个 性 化 ) 需要 较 高 的 频率 传递 。 这 表明 正弦 曲线 (或 
Gabor) 不 仅 与 早期 皮质 阶段 的 调谐 很 好 地 匹配 ， 而 且 还 能 灵活 有 效 地 反映 出 人 们 依据 不 同 
任务 对 不 同 面孔 位 置 和 空间 尺度 信息 的 加 工 结果 。 


2.3” 双 图 片 迫 选任 务 研 究 范 式 
虽然 Mangini 等 人 (2004) 的 研究 范式 能 将 被 试 不 同 决 策 的 随机 像素 矩阵 转化 为 直观 的 且 
具有 显著 差异 的 分 类 图 像 ， 但 此 研究 范式 应 用 到 建构 社会 认 知 模型 的 程度 似乎 有 限 。 
首先 , 这 种 范式 中 基本 面孔 是 由 两 种 不 同属 性 的 图 像 合成 的 , 这 两 种 图 像 代表 着 两 种 不 
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同 的 目标 归 类 , 即 在 呈现 刺激 之 前 便 已 预 设 了 两 种 不 同 的 归 类 。 但 是 在 构建 社会 维度 模型 时 ， 
研究 者 却 假 定 这 些 图 片 并 不 实际 表征 两 种 归 类 ; 相反 , 这 些 图 片 的 归 类 恰恰 是 研究 者 们 力图 
着 手 发 现 的 ， 因 而 这 是 一 种 潜在 的 矛盾 。 其 次 ， 这 个 范式 最 初 是 以 1-4 级 选项 迫 选任 务 的 形 
式 进行 的 。 在 生成 心理 表征 图 像 过 程 中 ， 却 仅 筛 选 “ 极 有 可 能 ”这 种 较为 确信 的 反应 进行 加 
权 计算 ， 而 不 考虑 可 能 性 较 低 的 判断 ， 实 验 效率 相对 较 低 。 
基于 此 ，Dotsch 等 人 (2008) 采 用 双 图 片 迫 选任 务 范式 (Two-Image Forced Choice Task, 
2IFC) 对 前 人 的 任务 模式 进行 了 改进 。 他 们 依然 选用 正弦 噪音 作为 随机 噪音 ， 但 基本 面孔 则 
选择 面孔 数据 库 中 的 平均 面孔 作为 基本 图 像 。 这 有 效 消除 了 实验 者 预 设 归 类 的 可 能 ， 从 而 确 
保 分 类 图 像 是 被 试 自 身心 理 表征 的 结果 。 此 外 ， 这 种 平均 面孔 由 于 其 轮廓 较为 模糊 , 会 使 面 
部 的 其 他 特征 (如 嘴巴 、 自 子 、 眼 睛 等 ) 成 为 焦点 ， 非 常 适合 有 登 加 随机 噪音 。 

更 为 重要 的 是 , 他 们 将 等 级 评定 的 任务 模式 调整 为 双 图 片 迫 选任 务 形式 。 这 种 改进 提升 
了 对 实验 数据 的 利用 情况 : 一 方面 ， 越 多 的 实验 数据 则 愈加 有 益 于 成 像 效 果 的 清晰 度 ; 另 一 
方面 , 通过 平均 所 有 被 选择 的 噪音 模式 及 未 被 选择 的 噪音 模式 ,， 仅 一 次 实验 研究 就 可 以 同时 
获得 被 试 ( 极 ) 期 望 的 分 类 图 像 (CD 与 ( 极 ) 不 期 望 的 分 类 图 像 (antiCD 两 种 相反 的 分 类 图 像 ， 
从 而 有 效 提高 了 实验 的 效率 。 再 者 , 双 图 片 是 由 随机 噪音 模式 及 相反 的 负 性 噪音 模式 分 别 履 
盖 在 基本 面孔 上 生成 ,在 呈现 效果 上 ， 这 与 照片 的 底片 或 医学 中 的 正片 与 负片 相似 。 不 仅 具 
有 较 好 的 视觉 对 比 效果 ,而且 相反 的 随机 噪音 模式 还 能 将 所 呈现 的 两 个 图 片 间 的 差异 最 大 化 。 
从 而 可 以 将 刺激 对 的 数量 最 小 化 ， 缩 减 了 实验 次 数 。2IFC 的 双 图 片 生成 过 程 及 实验 任务 呈 
现形 式 见 图 3。 


双 图 片 迫 选任 务 范式 (CCIFC) 
C1) 双 图 片 刺 激 生 成 将 RCIC 生 成 的 原始 噪音 以 及 与 之 相应 负 性 噪音 ， 
分 别 琶 加 至 基本 面孔 (base face) 生 成 两 种 噪音 模式 相反 的 刺激 图 像 : 
C2) 又 图 片 迫 选任 务 每 次 试验 中 将 两 种 相反 咖 音 模式 的 刺激 图 像 并 排 
旦 现 ， 要 求 被 试 选择 出 最 接近 目标 类 别 的 面孔 。 
来 自 Brinkman, Todorov, &Dotsch(2017) 


3 双 图 片 迫 选 任务 研究 范式 示意 图 
Dotsch 等 人 (2008) 将 实验 范式 区 分 为 生成 随机 噪音 刺激 、 执 行 双 图 片 迫 选 任务 、 产 生 分 
类 图 像 及 执行 像素 聚 类 分 析 四 个 组 成 部 分 。 学 者 认为 此 种 范式 将 面孔 刺激 生成 过 程 与 特质 形 
成 过 程 相 分 离 ， 能 够 从 机 制 上 客观 揭示 出 面孔 表征 直接 导致 的 特质 推断 过 程 (Ratner Dotsch, 
Wigboldus, van Knippenberg, & Amodio, 2014)。 目 前 ， 已 经 广泛 应 用 于 社会 知觉 的 相关 研究 
中 (Karremans, Dotsch, & Corneille, 2011; Paulus, Rohr, Dotsch, & Wentura, 2016). 


3. RCIC 的 技术 优势 
3.4 方法 原理 优势 
由 于 表征 是 内 在 的 心理 建构 , 传统 上 人 们 只 能 依赖 于 间接 方法 来 推测 它们 的 内 容 , 为 了 
探究 复杂 的 社会 刺激 如 何 被 识别 , 人 们 首先 要 确定 知觉 者 在 判断 中 会 使 用 刺激 的 哪些 特征 以 
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及 如 何 对 这 些 变化 线索 进行 组 合 。 更 具体 地 说 ,在 被 试 进行 刺激 判断 之 前 ， 研 究 者 需要 掌握 
复杂 刺激 的 不 同 成 份 ， 特征 或 区 域 的 权重 ， 通 过 测量 和 检验 刺激 的 加 权 模 式 ， 才 能 推测 影响 
个 体 社会 知觉 的 心理 表征 内 容 及 决策 策略 。 

传统 数据 驱动 技术 的 不 足 在 于 , 其 依赖 于 构建 模型 的 刺激 的 人 为 操纵 。 通 过 系统 操纵 刺 
激 的 特征 来 考察 人 们 的 社会 判断 依据 ,然而 一 旦 对 社会 属性 非常 重要 的 结构 特征 在 一 系列 判 
断 中 不 发 生变 化 ， 则 这 种 方法 就 无 法 识别 出 这 些 重要 的 特征 (Todorov et al., 2015)。 此 外 ， 人 
们 在 定义 刺激 特征 上 还 存在 不 足 , 一 些 特征 由 于 无 法 标识 , 研究 者 和 知觉 者 可 能 都 无 法 意识 
到 这 些 特征 对 社会 知觉 的 影响 。 

相 比 之 下 ，RCIC 作为 一 种 新 的 纯粹 数据 驱动 技术 则 在 方法 原理 上 具有 更 强 的 优势 。 受 
益 于 工程 和 神经 生理 学 系统 识别 技术 (如 fMRI)，RCIC 同时 包含 着 心理 物理 学 ， 实 验 心 理 
学 和 计算 机 科学 的 原理 。 这 种 方法 对 刺激 与 反应 之 间 关 系 的 探究 依赖 于 实验 中 每 次 具体 的 实 
验 试 次 分 析 ， 而 非 凭 借 对 刺激 特征 的 操纵 。RCIC 通过 大 量 次 数 的 实验 ， 对 被 试 反 应 的 噪音 
模型 进行 归 类 , 将 选择 相同 的 噪音 样本 进行 平均 便 可 得 到 分 类 图 像 。 将 经 验 的 分 类 图 像 与 不 
同 模型 假设 下 推导 出 的 心理 表征 进行 比较 , 从 而 辨别 何 种 理论 模型 更 适合 于 解释 被 试 在 任务 
中 的 决策 行为 。 这 种 技术 背后 的 一 般 原 则 是 : 在 多 次 实验 中 ,通过 对 一 个 刺激 不 同 部 分 的 随 
机 干扰 (“噪音”) 及 被 试 相应 反应 之 间 的 统计 关系 进行 分 析 直 接 洞 察 被 试 在 知觉 任务 中 所 使 
的 心理 表征 ， 从 而 确定 哪些 知觉 决策 策略 调节 任务 绩效 。 其 目的 在 于 以 尽 可 能 小 的 偏差 来 
识别 高 维度 变量 (如 面孔 图 像 与 行为 (如 感知 决定 ) 之 间 的 定量 关系 。 

RCIC 虽然 受到 特定 实验 范式 中 所 使 用 判断 和 刺激 类 型 的 限制 ， 但 它 对 反映 社会 认 知 的 
刺激 信息 所 实行 的 可 视 化 手段 却 是 无 约束 的 。 此 种 方法 通过 要 求 被 试 对 铸 加 随机 噪音 的 基本 
图 像 进行 判断 ， 由 于 随机 噪音 在 像素 水 平 上 扭曲 了 基本 图 像 〈 如 面孔 )， 因 此 形成 的 刺激 变 
化 要 较 传 统 心 理 物理 法 受到 的 约束 更 小 。 这 种 方法 的 最 终 目 的 是 为 了 计算 出 分 类 图 像 ， 从 而 
将 驱动 社会 判断 的 心理 特征 可 视 化 。 需要 注意 的 是 RCIC 的 可 视 化 效果 与 眼 动 追踪 研究 有 着 
根本 的 不 同 。 眼 动 追 踊 技术 识别 的 只 是 呈现 完整 图 像 时 , 被 试 视网膜 中 央 止 所 形成 的 部 分 图 
像 ， 而 RCIC 识别 则 为 分 类 提供 潜在 信息 的 整个 刺激 可 视 区 域 。 


C 32 ”生态 效 度 优 势 
O R x Ve O F " 5 j Tm 
= RCIC 另 一 个 优势 是 生态 效 度 较 高 。 当 信号 特征 未 知 或 想 要 考察 分 类 表征 时 ， 由 于 没有 


任何 先 验 假定 图 像 的 偏差 .使 得 这 种 范式 不 易 受 社会 期 望 或 需求 特征 的 影响 。RCIC 也 继而 
成 为 挖掘 高 级 心理 过 程 中 自发 使 用 信息 的 一 种 理想 方法 。 
虽然 RCIC 在 生成 心理 表征 图 像 中 需要 选择 一 个 恒定 的 原始 刺激 作为 基本 图 像 , 但 由 于 
这 种 技术 的 原理 是 藉 由 反应 与 视觉 噪音 之 间 相 关 关 系 来 执行 , 原始 刺激 并 不 会 影响 RCIC 的 
ESAE. K, BERRAK ILRI ENER Rohnson, lida, & Tassinary, 2012; 
Lick, Carpinella, Preciado, Spunt, & Johnson, 2013; Nunnari & Heloir 2017)， 还 是 选择 以 非 人 
KENZ UALR (Martin-Malivel, Mangini, Fagot, & Biederman, 2010) 及 蜘蛛 图 像 为 基本 图 
像 (Young, 2014) 都 不 会 对 最 终 的 分 类 表征 图 像 产 生 影响 。 这 是 因为 登 加 的 随机 噪音 在 视觉 效 
果 上 完全 改变 了 基本 图 像 的 外 观 。 这 样 便 能 对 基本 图 像 进 行 多 种 解释 , 这 也 由 此 创造 了 依照 
心理 表征 中 的 特征 而 非 基 本 图 像 来 "塑造 ”结果 图 像 的 机 会 。 学 者 认为 噪音 的 随机 化 为 RCIC 
的 生态 效 度 提 供 了 保障 (Paulus et al., 2016)。 

以 人 类 面孔 为 基本 图 像 为 例 。 从 种 族 角 度 看 ， 目 前 基本 面孔 的 选择 既 有 高 加 索 白 人 男性 
Bi fL(Dotsch & Todorov, 2012)， 黄 色 人 种 的 印度 男性 面孔 (Dunham, Srinivasan, Dotsch, & 
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Barner, 2014) 也 有 和 白人 与 黑人 的 混合 男性 面孔 (Brown-Iannuzzi, Dotsch, Cooley, & Payne, 
2017)。Dotsch 等 人 (2008) 的 研究 显示 ，RCIC 能 够 将 不 同情 境 中 被 试 的 想法 视觉 化 ， 即 使 以 
白人 面孔 为 基础 面孔 ,也 可 以 生成 摩洛哥 人 与 中 国人 两 种 非 白 人 面孔 的 心理 表征 ( 见 图 4 左 )。 
而 Martin-Malivel 与 同事 (2010) 年 以 猩 独 头像 为 基本 图 像 ， 对 猩 独 的 信息 分 类 问题 所 进行 的 
比较 研究 ,进一步 将 RCIC 的 研究 对 象 的 范围 从 人 类 拓展 至 动物 群体 .这 些 研 究 均 表明 ,RCIC 
方法 本 身 是 可 靠 的 ， 其 能 够 为 不 同 对 象 的 心理 表征 提供 证 据 。 即 使 在 更 加 自然 的 情境 中 ， 
RCIC 也 可 以 同样 适用 (Paulus et al., 2016). 


EE i — 
E 
2IFC ( 迫 选 摩洛哥 人 面孔 ) 
基本 面孔 + 噪音 基本 面孔 -噪音 


Dotsch 等 人 (2008) 以 高 加 索 人 【和 白 种 人 ) 
为 基本 面孔 ， 采 用 2IFC 方 式 ， 实 验 不 仅 生成 
摩洛哥 人 的 心理 表征 图 像 ， 也 生成 出 中 国人 
的 心理 表征 图 像 。 实 验 结果 表明 : 基本 面孔 
的 选择 不 会 影响 最 终 的 面孔 分 类 表征 图 像 。 


二 来 自 Dotsch. Wigboldus. Langner. & van Knippenberg(2008) 


高 加 索 基 本 面孔 


MEC 〈 迫 选 摩洛哥 中 国人 面孔 ) 中 国人 心理 表征 


4 基于 相同 基本 面孔 获得 的 摩洛哥 人 与 中 国人 的 面孔 表征 


4.RCIC 的 研究 应 用 

特质 评估 Oosterhof 和 Todorov(2008) 采 用 数据 驱动 技术 构建 面孔 模型 ， 发 现 人 们 在 形 
成 第 一 印象 中 , 主要 以 可 信 性 和 支配 性 两 种 维度 对 他 人 进行 特质 评估 。 但 此 特质 归 因 模 型 仍 
需 证 实 。 得 益 于 RCIC 无 需 任何 先 验 假定 的 技术 优势 ，Dotsch 和 Todorov (2012) 不 仅 再 次 证 
实 了 特质 归 因 模型 的 有 效 性 , 还 发 现 可 信 性 高 的 面孔 表征 形象 显得 更 加 女性 化 且 伴 有 微笑 表 
情 ; 而 可 信 性 低 的 面孔 表征 形象 更 县 男性 特征 且 伴 有 愤怒 表情 ， 从 而 为 情绪 泛 化 解释 观点 及 
可 信 性 的 性 别 差异 现象 均 提 供 了 证 据 支 持 。 后 续 ，Imhoff 等 人 (2013) 使 用 RCIC 对 特质 归 因 
模型 中 两 维度 的 关系 展开 了 进一步 探索 ， 两 种 特质 会 表现 出 此 高 彼 低 的 相互 补偿 关系 
(Imhoff, Woelki, Hanke, & Dotsch, 2013)。 不 过 近来 RCIC 的 相关 研究 表明 ， 人 们 无 法 使 用 这 
两 个 维度 形成 自我 形象 (van Driel, 2017)， 这 为 特质 研究 的 发 展 提供 了 新 的 思考 点 。 

此 外 ，Nunnari 和 Heloir (2017) 基 于 躯体 基本 图 像 的 RCIC 范式 ， 以 蕴含 着 14 种 躯体 属 
性 的 虚拟 人 物 角 色 〈 和 包含 面孔 与 躯体 的 人 物 形象 ) 为 基本 图 像 ， 考 察 了 3 种 人 格 特质 (可 信 
性 、 支 配 性 、 宜 人 性 ) 与 躯体 属性 之 间 的 关系 ， 并 淮 试 构建 一 种 特质 与 躯体 属性 系统 
(traits-to-attributes system) 的 线性 关系 模型 ， 这 为 特质 研究 做 出 了 新 的 尝试 。 

群 际 关系 ”Ratner 等 人 (2014) 对 群 际 关系 中 的 视觉 表征 作用 进行 了 考察 。 借 助 RCIC, 
研究 者 获得 了 内 群 成 员 与 外 群 成 员 的 典型 视觉 表征 形象 , 并 发 现 人 们 对 内 群 成 员 分 类 图 像 的 
特质 评估 要 比 外 群 分 类 图 像 更 加 积极 , 证 实 视觉 表征 是 传递 群体 偏见 的 一 种 强大 机 制 。 这 一 
发 现 也 为 基于 社会 认同 理论 框架 来 解释 群 际 关 系 提 供 了 重要 的 视觉 表征 证 据 。 不 仅 如 此 , BU 
使 普通 的 面孔 表情 ， 也 会 受到 群体 成 员 身 份 的 影响 。Paulus 等 人 (2016) 通 过 RCIC， 发 现 内 
群 微笑 面孔 的 视觉 表征 形象 传递 出 更 多 的 社会 意义 (仁慈 )， 从 而 表现 出 内 群 偏 私 现象 。 

但 近来 的 RCIC 研究 也 证 实 人 们 可 以 既 存 在 内 群 偏 私 现象 也 存在 外 群 偏 私 , 这 可 能 对 社 
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会 认同 理论 的 解释 力 提出 了 挑战 。 一 项 针对 印度 儿童 宗教 表征 与 种 姓 表 征 评估 的 结果 表明 ， 
在 种 姓 上 比 达 利 特 儿 童 对 高 社会 地 位 婆 罗 门 分 类 图 像 具有 更 积极 的 评价 , 但 同时 在 宗教 上 又 
强烈 表现 出 对 下 层 阶 层 移 斯林 教 而 非 上 层 阶层 印度 教 的 评价 偏好 (Dunham et al., 2014). 
偏见 Dotsch 等 人 (2008) 利用 RCIC 对 高 级 社会 认 知 中 的 偏见 进行 了 探索 。 已 有 研究 
显示 ， 偏 见 会 导致 对 种 族 外 群 的 认 知 、 情 感 和 行为 产生 偏差 (Fiske, 2015)。 这 意味 着 由 于 某 
预 设 动机 或 特定 知识 的 影响 , 人 们 在 观察 外 群 面孔 刺激 时 可 能 将 造成 外 群 的 面孔 表征 形象 
出 现 扭 曲 。 基 于 这 种 推测 ，Dotsch 等 人 (2008) 以 一 个 在 荷兰 被 高 度 污 名 化 的 移民 群体 〈 摩 
洛 哥 人 ) 为 目标 群体 ,考察 了 人 们 对 外 群 成 员 的 心理 表征 是 否 受 到 潜在 偏见 的 影响 。 分 类 图 
像 结果 显示 , 被 试 对 摩洛哥 人 内 隐 偏 见 越 高 , 越 倾向 将 其 原型 表征 为 一 种 在 客观 判断 上 看 起 
来 更 不 可 信 且 更 像 罪犯 的 形象 ,， 即 越 具 偏见 的 个 体 对 外 群 心理 表征 的 扭曲 程度 越 大 , 其 产生 
的 外 群 分 类 形象 会 越 加 消极 ,这 一 结果 揭示 外 群体 的 心理 表征 形象 可 能 与 偏见 水 平 有 着 密切 
的 联系 〈 见 图 4 右 )。 
此 外 ,在 性 别 研究 中 ， 学 者 通过 基于 躯体 为 基本 图 像 的 RCIC 技术 ， 将 人 们 内 在 的 两 性 
躯体 表征 形象 进行 了 直观 的 刻画 。 图 像 处 理 结 果 发 现 ， 相 比 于 男性 ， 人 们 对 女性 存在 着 不 同 
2 程度 的 性 别 偏见 (Johnson et al., 2012; Lick et al., 2013). 

心理 治疗 PAL AA WALK RR RE XE ADSIDUE RR AAR, TT EE k 
= E, FL SERI USC AA A ERAS. Young(2014) VA d T Wak A de AS TA FLA 
c RCIC RERI BATES Hi 5 EI ATI CREE ETE: RSET T ARV, REVUE Jl Dh) LE ATL 
- 心理 表征 更 具 威 胁 性 , SH VE AREA S A TUE SCALE RS EAU BB Ep ALIE EIS] RT RT 
m ETERS HHUA SE eR SR, XX RAE ACR ISD A-SI TIE TPT E o 

此 外 ， 有 学 者 使 用 RCIC 对 精神 分 裂 症 的 面孔 情绪 认 知 缺陷 问题 进行 了 探索 ， 发 现 相 比 
于 正常 人 , 精神 分 裂 症 患者 过 度 利用 鼻子 和 嘴巴 区 域 却 不 能 充分 利用 眼睛 区 域 信息 , FEAL 
略 最 低空 间 频 率 的 信息 。 这 些 发 现 为 精神 分 裂 症 在 区 分 面部 情绪 过 程 中 使 用 视觉 信息 的 异常 
模式 提供 了 直接 的 证 据 (Clark, Gosselin, & Goghari, 2013). 

除 上 述 应 用 研究 外 ，RCIC 还 被 应 用 到 情绪 表达 (Jack, Caldara, & Schyns, 2012)， 亲 密 关 
系 的 研究 中 (Gunaydin, & Delong, 2015)。 这 种 技术 对 种 族 、 年 龄 、 性 别 、 等 特征 的 判断 也 具 
预测 性 。 壁 如 探究 哪 种 面部 特征 使 人 会 看 起 来 更 像 白 种 人 或 黑人 (Krosch & Amodio, 2014), 
或 老年 人 (van Rijsbergen, Jaworska, Rousselet, & Schyns, 2014), 男人 或 女人 (Dotsch,Wigboldus， 
& van Knippenberg, 2011). 


5. 技术 局 限 与 前 景 展望 

RCIC 的 目的 是 建立 可 视 化 的 心理 表征 内 容 ， 虽 然 这 种 技术 具有 较 高 的 生态 效 度 ， 但 其 
只 能 够 提供 真实 心理 表征 的 近似 值 . 这 是 因为 由 该 技术 生成 的 分 类 图 像 除 了 包含 真实 心理 意 
象 外 ,还 有 合 加 的 噪音 混杂 其 中 ,同时 被 试 的 表现 也 会 影响 分 类 图 像 的 生成 ， 如 何 将 这 些 混 
杂 的 因素 分 离 ， 从 而 得 到 真实 的 心理 表征 仍然 是 值得 继续 深入 探究 的 问题 之 一 。 此 外 对 于 基 
本 图 像 的 设置 也 存在 不 同 的 声音 , 有 学 者 通过 面孔 平均 技术 所 得 到 的 合成 面孔 作为 基础 面孔 
能 够 降低 单独 面孔 间 的 差异 细节 ， 且 具有 与 单独 面孔 更 多 的 相似 性 而 被 认为 更 具 代 表 性 
(Bijvank，2014)， 其 他 学 者 则 认为 RCIC 技术 基于 计算 机 做 出 的 三 维 面孔 作为 刺激 材料 可 能 
更 好 (Chen, Garrod, Schyns, & Jack, 2017). 

此 外 ， 作 为 一 种 “分 子 ” 心 理 物理 学 方法 ，RCIC 对 刺激 与 反应 之 间 关 系 的 探究 依赖 于 每 
次 具体 实验 的 统计 分 析 ， 须 要 大 量 的 实验 次 数 〈 大 多 超过 1000 次 ) 才能 完成 对 随机 噪音 模 
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式 规 律 的 运算 (Lick et aL, 2013)。 这 使 得 此 种 研究 范式 在 实际 操作 中 面临 着 一 定 的 困难 ， 如 
何 确定 出 合理 的 实验 次 数 是 该 技术 尚 需 解决 的 方法 学 问题 。 
在 过 去 十 年 的 研究 中 ，RCIC 技术 已 经 被 社会 心理 学 家 所 采用 ， 并 已 由 初期 的 应 用 于 简 
单 心理 过 程 的 研究 深入 到 高 级 心理 过 程 的 诸如 偏见 、 刻 板 印 象 和 文化 层面 的 研究 。 它 已 经 被 
证 明 是 探究 心理 表征 的 重要 工具 ， 未 来 将 具有 更 大 的 应 用 前 景 。 
首先 ， 研 究 手 段 上 可 与 高 级 认 知 神经 科学 相 结合 。RCIC 可 提供 直观 可 视 化 的 心理 表征 
形象 , 而 眼 动 技 术 优 势 则 能 清晰 捕捉 到 人 们 的 眼 动 轨迹 , 未 来 两 种 技术 的 结合 可 实现 优势 互 
补 ， 更 有 益 于 高 级 视觉 认 知 机 制 的 揭示 。 此 外 ， 高 级 认 知 活动 如 何 通过 心理 表征 的 诊断 区 域 
执行 社会 判断 ， 人 们 对 相应 的 心理 加 工 机 制 乃 至 神经 加 工 机 制 仍 不 清晰 ， 而 鉴于 RCIC 5 
fMRI 相同 的 数理 基础 及 分 别 对 心理 内 容 与 心理 过 程 的 研究 优势 ， 未 来 亦 可 尝试 与 神经 影像 
的 技术 结合 ， 更 为 系统 地 揭示 心理 表征 加 工 机 制 。 
其 次 ， 应 用 领域 可 以 继续 扩展 。 如 临床 心理 治疗 中 的 应 用 : COD RCIC 亦 可 应 用 于 特殊 
儿童 (如 述 情 障 碍 或 自 闭 症 儿 童 ) 的 情绪 训练 ， 由 于 其 能 够 对 生成 的 表征 形象 进行 有 效 的 评 
估 ， 因 而 在 实际 介入 中 将 具有 较 强 的 操作 性 。(2) 可 应 用 于 恐怖 症 的 系统 脱 敏 治疗 。 己 有 研 
究 显示 恐怖 会 导致 惑 惧 相关 刺激 (如 蜂 蛛 ) 的 心理 表征 形象 出 现 扭曲 ,通过 引导 患者 对 心理 
表征 形象 进行 操作 ， 逐 渐 恢 复 至 正常 表征 形象 ， 实 现 对 榴 怖 症 的 系统 脱 敏 治疗 。(3) 也 可 应 
于 身体 形象 塑造 , 通过 想象 理想 的 身体 形象 实现 对 患 有 神经 性 厌食 症 患者 的 辅助 治疗 。 此 
外 ， 在 司法 领域 ， 由 于 RCIC 可 以 忽略 基础 图 像 便 可 形成 被 试 心理 所 想 的 面孔 图 像 ， 此 技术 
可 应 用 于 目击 者 对 罪犯 的 肖像 临摹 。 
值得 注意 的 是 ， 作 为 一 种 新 技术 而 言 ，RCIC 仍 需要 完善 。 对 噪音 参数 的 改进 ， 基 本 图 
像 从 面孔 拓展 至 躯体 ， 甚 至 非 人 类 图 像 都 是 未 来 值得 继续 探索 的 问题 ， 这 将 有 助 于 RCIC 38 
式 应 用 于 社会 认 知 更 多 领域 的 研究 。 总 之 ，RCIC 技术 能 够 帮助 人 们 提取 出 有 意义 的 心理 形 
象 ,并 将 心理 表征 的 内 容 直 观 可 视 化 , 它 为 高 级 社会 认 知 加 工 领域 的 研究 提供 了 一 种 新 途径 。 
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